Osma4 série domacich kol z Linearni algebry II
(verze pro cvi¢eni v pondéli od 14:00)

Vyfesené piiklady posilejte mailem na adresu jelinek@iuuk.mff.cuni.cz. ReSeni poslete nejpozdéji v nedéli 23. dubna.

Své vysledky nezapomente zdivodnit. Smite bez dikazu vyuzivat kterékoliv tvrzeni dokdzané na prednédsce nebo
na cviceni, ale nezapomente fici, které tvrzeni vyuzivate.

P1i vymysleni spravného postupu smite navzajem spolupracovat, ale své finalni feSeni musite sepsat samostatné.

Priklad 1. Ukazte, Ze neexistuji zadné dvé matice A, B € R™*™ pro které by platilo AB — BA = I,,, kde I, je
jednotkova matice tvaru n x n. [2 body]

Piiklad 2. Matice A € R"*" se nazyva idempotentni, pokud plati A2 = A. Dokazte, Ze pro kazdou idempotentni
matici A plati, Ze stopa A je rovna hodnosti A. [2 body] (Zd4-1i se vam to tézké, dokazte to aspoii pro specidlni
pripad, kdy matice A popisuje ortogondlni projekci na néjaky vektorovy podprostor R™. Za to dostanete 1 bod.)

Priklad 3. Matice A € R™ " se nazyva nilpotentni, pokud existuje piirozené &islo k takové, ze A* je matice
obsahujic{ jen samé nuly. Ukazte, Ze kazd4 nilpotentni matice ma nulovou stopu. [1 bod] Je kaZzd4 matice s nulovou
stopou nilpotentni? [1 bod]



