
OPTIMALIZA�NÍ METODY (NOPT048)
cvi£ení 24. 03. 2014

P°íklad 1. Nech´ V je mnoºina vrchol· n¥jakého simplexu S. Dokaºte, ºe pro kaºdé V ′ ⊆ V je
conv(V ′) st¥nou S.

P°íklad 2. M¥jme x1 = (1, 1, 1), x2 = (1, 2, 1), x3 = (2, 4, 3), x4 = (4, 3, 4), x5 = (5, 5, 5). Najd¥te
fasety a jim odpovídající nerovnosti mnohost¥nu P = conv(x1, x2, x3, x4, x5).

P°íklad 3. Najd¥te st¥ny následujících mnohost¥n· a najd¥te na nich maximum funkce 3x+ 2y + z:
(a) P zadaný následujícími omezeními:

−9x− y + 6z ≤ 0

−y ≤ 0

y + 3z ≤ 9

9x− y + 6z ≤ 36

y − 3z ≤ 0

(b) Q zadaný následujícími omezeními:

−9x− y + 6z + s1 = 0

−y + s2 = 0

y + 3z + s3 = 9

9x− y + 6z + s4 = 36

y − 3z + s5 = 0

x, y, z, s1, s2, s3, s4, s5 ≥ 0

P°íklad 4. Dokaºte, ºe lineární funkce na mnohost¥nu nabývá svého maxima v n¥kterém jeho vrcholu.
Jinak °e£eno: x ∈ conv({v1, . . . , vn}) a cTx = t, pak existuje vi takové, ºe cT vi ≥ t.

P°íklad 5. Dokaºte, ºe mnoºina v²ech optimálních °e²ení daného LP zadaného nap°íklad takto:

max cTx,Ax ≤ b

je konvexní mnoºina.

P°íklad 6. Dokaºte, ºe kdyº mnohost¥n Ax ≤ 0 má dv¥ r·zná °e²ení, tak je neomezený.

P°íklad 7. Pro zadaný konvexní mnohost¥n popi²te v²echny vrcholy:

xa + xc ≤ 1

xa + xb ≤ 1

xb + xd + xe + xf ≤ 1

xd + xg ≤ 1

xc + xe + xh ≤ 1

xg + xh ≤ 1

xi ≤ 1

xi + xf ≤ 1

xa, xb, xc, . . . , xi ≥ 0

P°íklad 8. Maximalizuj 3x1 + x2 za podmínek

x1 − x2 ≤ −1
−x1 − x2 ≤ −3
2x1 + x2 ≤ 2

x1, x2 ≥ 0
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