OPTIMALIZAéNi METODY (NOPTO48)
cvideni 18. 03. 2014

Definice 1 (Afinni nezavislost). ao,...,ax jsou afinné nezéavislé, pokud neexistuji netrividlni «p, ..., o
takové, ze Y aja; =0a > «a; =0.

Definice 2 (Afinni kombinace). Necht ay,...,a, € R™. Pak afinni kombinaci téchto bodi nazyvame
Yo asa;, kde a; e Rprokazdéiay ;. ja; =1

Definice 3 (Konvexni kombinace). Necht ay,...,a, € R". Pak konvexni kombinaci téchto bodu nazy-
vame Y. | o;a;, kde o > O prokazdéiay , ja; =1

Priklad 1. Bud Labe regulovana feka (tj. v naSem okoli dana rovnici axz = b), bud dale hospoda
objekt na levém biehu Labe. Déle vite, Ze jdete-li (rovnou) cestou od hospody k pi¥ivozu, mijite kiosek.
Ukazte, ze kiosek nelezi ani na pravém biehu ani na Labi.

Piiklad 2. Dokazte, ze kdyZz body x1,3,...,%, spliuji sadu omezeni al . 25 < by pro 1,5 €
{1,2,...,n}, tak potom i libovolna konvexni kombinace bodi splituje ta sama omezeni, ¢ili Vo, ..., a, >
0 takové, 7e Z?Zl aj = 1 plati, ze:

n
al. (Z a;T;) < b,
j=1

Piiklad 3. Dokazte, ze kdyz body 1,25,...,4, spliuji sadu omezeni al . Z; < b, pro i,j €
{1, 2,...,n}, tak potom ty samé body spliuji i libovolnou konvexni kombinaci téchto omezeni. Tj.
VBi1,...,0n > 0 takove, ze >, 3; = 1 plati, ze:

n

> (Brdi) - 75 <> (Bmbm)-

k=1

Vsimnéte si rozdilu v zadani téchto priklada!
Tip: Dokazujte obé tvrzeni pro co nejmensi mnozinu objekti, tj. prvni tvrzeni pro jedno omezeni a
druhé tvrzeni pro jeden bod.

Piiklad 4. Odvodte tvrzeni analogickd dvéma pfedchozim p¥ikladim, kterd odpovidaji afinité a do-
kazte je.

Priklad 5. Dokazte, ze v R™ je nejvySe n + 1 afinné nezavislych bodu.
Piiklad 6. Mame k dispozici Sest sirek. Jak je poskladat tak, aby jsme z nich vytvofili ¢tyfi trojihel-

niky?

Definice 4 (sténa mnohosténu). Nechf P je mnohostén a A = {z| ¢’z = t} je takovd nadrovina, Ze
c’x <t pro kazdé x € P. Pak PN A je sténa P.

Definice 5 (simplex). Konvexni obal d + 1 afinné nezavislych vektort v R™ pro ndjaké n > d se nazyva
d-dimenzionalni simplex.

Priklad 7. Dokaizte, Ze sténa simplexu je simplex.

Piiklad 8. Dokaizte, ze mnozina vSech optimalnich feSeni daného LP zadaného napiiklad takto:
maxclz, Az < b
je konvexni mnozina.

Piiklad 9. Dokazte, Ze kdyZz mnohostén Ax < 0 ma dvé rizna feeni, tak je neomezeny.
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