OPTIMALIZACNi METODY (NOPT048)
cvicéeni 04. 03. 2014

Priklad 1.  (Problém obchodniho cestujiciho.) Pro dany ohodnoceny graf G = (V. E, f), kde f :
E — R, chceme najit Hamiltonovskou kruznici s nejkratsi délkou. Lze tento problém fesit podobnym
zpusobem jako v piikladé nejkratsi cesty (ktery byste méli znat z pfednasky), tj. pro kazdou hranu wv
mame proménnou ., € 0,1, cilova funkce je min ) 5 f(uv)zy, a pro kazdy vrchol u mame podminku

ZquE =27

Priklad 2. Pottrebujeme urcit vzdalenost dvou mnohosténi
P={zeR"| Az <a}aQ={yeR"| By <b}

v postacké metrice: dist(z,y) = Y., |z; — yi|- Vzdalenost dvou mnohosténi definujeme jako vzdéalenost
dvou nejblizsich bodi z a y, kde x € P ay € Q.

Piiklad 3. Méjme polyedr P = {z € R|z > 1&ax < 2}. Preved'te tento zapis do rovnicového tvaru a
nakreslete polyedr z rovnicového tvaru.

Definice 1 (Afinni prostor). A C R je afinni prostor, pokud A = L+ z, kde L je linearni podprostor R™
a x je vektor z R™.

Definice 2 (Afinni kombinace). Necht ay,...,a, € R™. Pak afinni kombinaci téchto bodi nazyvame
Yo asa;, kde a; e Rprokazdéiay ;. ja; =1

Priklad 4. Mgjme matici A € R?*3 a b vektor z R?. Rozmyslete si, jak miZe vypadat mnoZina
{z € R®| Az = b} geometricky. Jak miiZe vypadat vzdjemna poloha dvou rovin v R*?

Priklad 5. Dokazte néasledujici tvrzeni. Vektory wvy,...,vr € R™ jsou linedrné nezévislé prave,
kdyz 0,v1,...,v, jsou afinné nezavislé, kde 0 je nulovy vektor. Dale dokazte, ze lin. hull(vy,...vx) =
aff. hull(0, vy, . .., vg).

Priklad 6. Necht W C R"™ je afinni prostor. Dokazte, Ze existuje préavé jeden linearni prostor U C R"
takovy, ze W = U + v pro néjaky vektor v. Charakterizujte vSechny vektory v, které posunou linearni
prostor U na afinni prostor W.

Definice 3. ay, ..., a; jsou afinné nezavislé, pokud neexistuji netrivialnf vy, . . ., ay, takové, ze > aja; =0

ay a; =0.

Priklad 7. ap,ai, - .-, ax jsou afinné nezavislé pravé tehdy, kdyz a; — ag,-..,ar — ag jsou linearné
nezavislé.

Piiklad 8.  Dokazte, ze dim{z € R"|Az = b} = n — rank(A).

Priklad 9.  Necht P = {(z,y) € R?|]z > 1,y > 1,7 + y < 3}. Prevedte tento zapis do rovnicového
tvaru a urcete, jak vypadaji jeho vrcholy a hrany.
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