
DISKRÉTNÍ MATEMATIKA (NDMI002)
Cvi£ení 08.11.2013

P°íklad 1. Kolik je celkem ekvivalencí na n-prvkové mnoºin¥?

P°íklad 2. Vina° má 3 lahve s r·znými odr·dami vína, na které nalepil etikety v náhodném
po°adí. Jaká je pravd¥podobnost, ºe práv¥/alespo¬ k lahví má správnou etiketu?

P°íklad 3. (Mincovní hody.) Poj¤me hodit n-krát spravedlivou mincí. Jaká je pravd¥podobnost,
ºe padlo práv¥ k hlav? Jaká je pravd¥podobnost, ºe po£et hlav je sudý? Jaká je pravd¥podobnost,
kdybychom m¥li minci ne aº tak spravedlivou (tzn. hlava padá s pravd¥podobností p, orel 1− p).

V¥ta 1 (V¥ta o úplné pravd¥podobnosti). Nech´ B1, . . . , Bn je rozklad Ω (jsou navzájem disjunktní
a jejich sjednocení je rovno Ω). Pak

P [A] = P [A | B1]P [B1] + P [A | B2]P [B2] + · · ·P [A | Bn]P [Bn]

P°íklad 4. Soused·m se narodily dv¥ d¥ti a vy víte, ºe jedno z nich se jmenuje Pepí£ek. Jaká je
pravd¥podobnost, ºe i druhé z nich je kluk? (P°edpokládejme, ºe kaºdé dít¥ se narodí náhodn¥ s
pravd¥podobností 1

2 jako kluk.)

P°íklad 5. Nech´ jsou A a B náhodné jevy s P (A) = 1
3 , P (B) = 1

4 a P (A ∩ B) = 1
10 . Najd¥te

následující:

[a]. P (A|B)

[b]. P (B|A)

[c]. P (Ā|B)

[d]. P (A|B̄)

[e]. P (Ā|B̄)

V¥ta 2 (Bayesova v¥ta). Nech´ B1, . . . , Bn je rozklad Ω. Pak

P [Bi | A] =
P [A | Bi]P [Bi]∑n

j=1 P [A | Bj ]P [Bj ]

P°íklad 6. Od £ervna 2013 víme, ºe nás v²echny sleduje americká bezpe£nostní agentura NSA
(£te na²e emaily, odposlouchává skype hovory atd.). Smyslem jejich po£ínání je (údajn¥) hledat
teroristy; pomocí po£íta£ového algoritmu se snaºí najít �podez°elé� jedince.

Bu¤me k nim shovívaví a °ekn¥me, ºe jejich test je velmi p°esný � selºe jen v 1% p°ípad·.
Dejme tomu, ºe v USA ºije 300 milión· lidí a z nich 300 jsou teroristé. Jaká je pravd¥podobnost,
ºe algoritmem ozna£ený £lov¥k není terorista?

P°íklad 7. (Co byste £ekali od ²atná°ky?) Ctihodní pánové v po£tu n... (to uº známe a umíme!)
Nechme ale p°i°adit ²atná°ku dle její libosti a spo£ítáme si její o£ekávanou hodnotu (tj. kolik pán·
p°i náhodné permutaci klobouk· obdrºí sv·j klobouk).

email: elias@kam.mff.cuni.cz, url: http://kam.mff.cuni.cz/~elias/1314/dm/.
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