
9) Důkaz sporem. Důkaz nepř́ımý (obměnou implikace).

Důkaz sporem

• Předpokládáme (pro spor), že neplat́ı závěr dokazovaného tvrzeńı, ale plat́ı jeho předpoklady.

• Z toho odvod́ıme spor, tedy např. to, že neplat́ı předpoklady, nebo že neplat́ı nějaké známé
tvrzeńı.

• Např. v př́ıkladě 1 může vyj́ıt, že 1 ≤ 0.

• Na d̊ukaz indukćı se dá také d́ıvat jako na d̊ukaz sporem: Pokud chceme dokázat, že pro každé
n ≥ n0 plat́ı dané tvrzeńı, pak pro spor předpokládáme, že pro nějaké n neplat́ı a vezmeme
nejmenš́ı takové n. To je bud’ n0 (vyvrát́ıme 1. indukčńım krokem), nebo tvrzeńı plat́ı pro n− 1
a 2. indukčńı krok vede ke sporu.

Dokažte sporem:

1. Neexistuje nejvěťśı přirozené č́ıslo.

2. Neexistuje nejmenš́ı kladné racionálńı č́ıslo.

3. Dokažte, že pomoćı d́ılk̊u tvaru L (složených ze 3 čtverečk̊u) nelze bez překryvu pokrýt desku
velikosti 2n × 2n.

4. Pro žádnou dvojici a, b kladných přirozených č́ısel neplat́ı a2 − b2 = 1. (Nápověda: a2 − b2 =
(a − b)(a + b).)

5. Čı́slo
√

2 je iracionálńı. (Nápověda: Dokažte, že pokud p2 = 2q2, pak p i q jsou sudá.)

6. Existuje nekonečně mnoho prvoč́ısel. (Nápověda: Pokud a1, . . . , ak > 1, pak a1 · · · · · ak + 1 neńı
dělitelné žádným z ai.) Zkuste d̊ukaz přeformulovat na d̊ukaz indukćı.

Důkaz nepř́ımý (obměnou implikace)

• To, že P ⇒ Q dokážeme pomoćı ¬Q ⇒ ¬P .

• Neńı v zásadě nic jiného než speciálńı př́ıpad d̊ukazu sporem.

Dokažte obměnou:

1. Jestliže n2 + 2 neńı dělitelné ťremi, pak n je dělitelné ťremi.

2. Pokud xy je sudé, pak alespoň jedno z x, y je sudé.

3. Pokud xy je liché, pak x i y jsou liché.

4. Pokud a a b jsou reálná a ab je iracionálńı, pak alespoň jedno z a, b je iracionálńı.


