Zakony velkych cisel a CLV

Ilustrace zakona velkych cisel

Sice mluvi o limité, ale vidime, Ze konvergence je tady zjevna uz pro relativné mald n. Cernd ¢ara znazornuje
posloupnost prameéru, tj. Sy, 59, ...

n = 1074
X = runif(n)
S = cumsum(X)/(1:n)
plot (S, 13L,0))
curve (0.5+0%*x, 0, n, 'red', T)
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Znazornéni téhoz pomoci histogramu — pramér je silné koncentrovany okolo stfedni hodnoty.

SZVC = function (n, show) {

N = 1074

m = matrix(runif (n*N), N) # matice nezauislych nahodnych velidin

Y = (rowSums(m)-n/2)/(n) # kazZda polozZka Y vznikne seltenim a "prTeSkdlovanim" jednoho 7Tadku m

if (Ishow) { pdf( paste("SZVC_unif-", n, ".pdf", "y 3

curve (dnorm, paste("X_i je U(0,1), n=", n), c(0,5), -2, 2, "red") # pro
hist (Y, seq(-8,8, 0.1), FALSE, TRUE) # a do néj nakresleny histogram Y
legend("topright", 1, 3, c('black', 'red'),

C(”Y_Il", "N(O,l)"), "Il")
if (!show) { dev.off(); }
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Ilustrace centralni limitni véty

Pii preskdlovdni “odmocninou” dochézi stéle k vyrazné oscilaci — distribuce Y;, (na obrdzku hodnota v bodé
2 = n) se bliz{ normdlnimu rozdéleni, tj. bude v priméru vzdalena od 0 o 1, i pro obrovskd n. Oproti tomu

distribuce S, ze zakona velkych ¢isel se blizi jednobodovému rozdéleni na hodnoté pu.
n = 1075

X = runif(n)
Y = (cumsum(X)-(1:n)/2)/(sqrt(1/12)*sqrt(1:n))
plot (Y, 1)
curve (0+0*x, 0, n, 'red', T)
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Vsuvka z R-kového programovani
Dva zptsoby jak udélat kumulovanou sumu
X = rep(1,10); X
## [1] 1111111111
Y = cumsum(X); Y
## [1] 1 2 3 4 5 6 7 8 910
Reduce("+", X, T)
## [1] 1 2 3 4 5 6 7 8 910
Histogramy Y, pro X; ~ U(0,1)
CLV1 = function (n, FALSE) {
N = 1076
m = matrix(runif (n*N, 0,1), N) # matice nezavislych nahodnych veliéin U(0, 1)
Y = (rowSums(m)-n/2)/(sqrt(1/12)*sqrt(n)) # kaZdda poloZka Y wvznikne seltenim a "ptTedkalovanim" jednoh



if (!show) A
# pdf(file=paste("CLV_untf-", toString(n), ".pdf", sep=""))

pdf ( paste("CLV_en_unif-", toString(n), ".pdf", L))
}

# curve(dnorm, main=paste("X_1 je U(0,1), n=",n), ylim=c(0,1), from=-3, to=3, col='red') # pro
hist (Y, seq(-5,5, 0.1), FALSE, c(0,.5), FALSE) # a do néj nakresleny histogr
curve (dnorm, paste("X_i is U(0,1), n=",n), c(0,.5), -3, 38 'red', T)
legend("topright", 1, 3, c('black', 'red'),

C(HY_nll’ ”N(O,l)”), "1'1”)

if (!show) { dev.off()}
}

for (n in 1:10) { CLV1i(n,T); }
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Histogram of Y
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# Histogramy Y,, pro X; ~ U(0,1)
CLV2 = function (n, FALSE) {
# N je poclet pokusi pouzZitych pro samplovani histogrami Y_n
#n je index Y_n, tj. kolik n.n.v. scéitam
N = 1076
m = matrix(rexp(n*N, 1), N) # matice nezavislych ndahodnych velilin



Y = (rowSums(m)-n)/(1/sqrt(1)*sqrt(n)) # kazZdd poloZka Y vznikne seltenim a "preSkalovanim" jednoho 7
if ('show) A
# pdf(file=paste("CLV_exp-", toString(n), ".pdf", sep=""))

pdf ( paste("CLV_en_exp-", toString(n), ".pdf", Doy

}

hist (Y, seq(-5,20, 0.1), FALSE, c(0,.5), FALSE) # a do néj nakresleny histog

curve (dnorm, paste("X_i is Exp(1), n=",n), c(0,.5), -3, 3, 'red', T)
# curve(dnorm, main=paste("X_i je Exp(1), n=",n), ylim=c(0,1), from=-3, to=3, col='red') # pro
#hist (Y, breaks=seq(-20,20,by=0.2), freq = FALSE, add=TRUE) # a do néj nakresleny histogram Y

legend("topright", 1, 3, c('black', 'red'),

c("Y_n", "N(0,1)"),bty="n"
if ('show) { dev.off()}

}
for (n in 1:20) { CLV2(n,T); }
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