Jméno a prijment:

4A. zkouskova pisemka NMAI059 Pravd. a Stat. 1 — 26.6.2023

Na kazdy papir napiste ¢islo ptikladu a svoje piijmeni.

Na tento papir miizete rovnéz napsat vybrany pseudonym, pod kterym budou uverejnény
vage vysledky. (Jinak budou s vasimi inicidlami.) Zadani rovnéz odevzdejte (bude k dispozici
na webu).

Nepiste vice prikladi na stejny papir!

Na vypracovani mate 150 minut.

Pii praci nejsou povoleny zadné kalkulacky, pocitadla, mobily, ... (Mobilam prosim pie-
dem vypnéte zvonéni.)

Pokud by se ve vysledku vyskytovaly vyrazy, které se bez kalkulacky $patné pocitaji,
nevycislujte je: 137 - 173 je stejné dobra, ne-li lepsi odpovéd, nez 23701.

Podrobné zdtavodnéte vsechny vypocty.

Muzete vyuzivat jeden (vlastnoru¢né napsany) tahak o formatu A4.

Po opraveni pisemky bude vSem navrzena znamka 1, ..., 5. Tuto si mlzete pfi Gstni casti
vylepSit o jeden stupen — tj. 4 Ize zlepSit na 3, ale 5 znamené netspéch u tohoto terminu
zkousky. Ustni ¢ast zkousky muze probihat nejlépe zitra odpoledne.

Mozné se vam budou hodit nésledujici tabulky

T -2 | =15 -1 | =05] O 0.5 1 1.5 2
®(x) | 0.023 | 0.067 | 0.159 | 0.309 | 0.5 | 0.692 | 0.841 | 0.933 | 0.977

0.9 0.95 0.975 0.99
o-1(t) 1.281552 1.644854 1.959964 2.326348
w,~1(t) 1.885618 2.919986 4.302653 6.964557
w3—1(t) 1.637744 2.353363 3.182446 4.540703
w,~1(t) 1.533206 2.131847 2.776445 3.746947




Podrobné zdivodnéte vSechny vypocty!

1. (10 boda) Sdruzend hustota n.v. X, Y je rovna 1
konstanté ¢ pro Sedou oblast na obrazku a nule jinde.

(a) Urcete hodnotu c.

(b) Jaka je P(X +Y < 1)7
(c) Jaka je P(X <Y)? 1/2
(d) Jaké je marginalni rozdéleni veli¢in X, Y7
(e)
(f)
(

e) Urtete E(Y | X = 1/4).
f) Urcete fy‘X(yl]_/él:)
g) Jsou X a Y nezavislé? 0 1/2 1

2. (10 bodu) V parku béhaji t¥i psi, Alex, Ben a Charlie. Jejich pan jim hazi micek (jeden
pro vSechny tii dohromady). Mi¢ek chyti Alex s pravdépodobnosti 0.5, Ben s pravdépodob-
nosti 0.3 a Charlie 0.2. Celkem byl mic¢ek vyhozen stokrat (a pak stokrat chycen jednim ze
tif psit a zase vracen panovi). Ozna¢me A, B, C pocet, kolikrat mi¢ek chytil Alex, Ben a
Charlie.

(

(
(
(

a) Urcete E(C) a P(C = 10).

b) Jsou veli¢iny A, B, C nezavislé?

c) Urcete P(A =40& B =40& C = 20).

d) Jaka je pravdépodobnost, ze Charlie mi¢ek poprvé chyti p¥i padesatém hozeni?

3. (10 bodia) Necht X,Y ~ U(0,1) a X, Y jsou nezavislé ndhodné veli¢iny. Oznaéme
A=min(X,Y) a B=max(X,Y).

(a) Urcete distribu¢ni funkei B.

(b) Urcete hustotu B.

(¢) Vypoctéte E(B).

(d) Urcete E(X), E(Y) a E(A).

(e) Spottéte cov(A, B).

4. (10 bodu) (a) Definujte pojem nezavislé ndhodné veli¢iny (spojity piipad, dvé veli-
¢iny). Uved'te obé ekvivalentni formulace.
Rozhodnéte, zda existuji nezavislé X, Y takové, 7e X ~ N(0,1) a' Y ~ N(0,2). Pokud
ano, jakych hodnot muZze nabyvat E(X -Y) a E(X - Y?).
(b) Uvazme pravdépodobnostni prostor Q = {1, 2,3} a definujme nahodnou veli¢inu X,
ktera na 2 nabyva hodnot po fadé —1,0,1 a Y, kterd nabyva hodnot 0,1, 0.
Urcete korelaci X a Y. Rozhodnéte, zda jsou X a Y nezavislé.

5. (10 bodi) Vyslovte Centrélni limitni vétu. Vysvétlete, k ¢emu se hodi.

6. (10 bodi) Napiste a dokazte vzorec pro pravdépodobnost obdélnika pomoci sdruzené
distribu¢ni funkce.



