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2A. zkou²ková písemka NMAI059 Pravd. a Stat. 1 � 16.6.2023

Na kaºdý papír napi²te £íslo p°íkladu a svoje p°íjmení.
Na tento papír m·ºete krom¥ svého jména a p°íjmení rovn¥º napsat vybraný pseudonym,

pod kterým budou uve°ejn¥ny va²e výsledky. (Jinak budou s va²imi iniciálami.) Zadání
rovn¥º odevzdejte (bude k dispozici na webu).

Nepi²te více p°íklad· na stejný papír!
Na vypracování máte 150 minut.

P°i práci nejsou povoleny ºádné kalkula£ky, po£ítadla, mobily, . . . (Mobil·m prosím p°e-
dem vypn¥te zvon¥ní.)

Pokud by se ve výsledku vyskytovaly výrazy, které se bez kalkula£ky ²patn¥ po£ítají,
nevy£íslujte je: 137 · 173 je stejn¥ dobrá, ne-li lep²í odpov¥¤, neº 23701.

Podrobn¥ zd·vodn¥te v²echny výpo£ty.
M·ºete vyuºívat jeden (vlastnoru£n¥ napsaný) tahák o formátu A4.

Po opravení písemky bude v²em navrºena známka 1, . . . , 5. Tuto si m·ºete p°i ústní £ásti
vylep²it o jeden stupe¬ � tj. 4 lze zlep²it na 3, ale 5 znamená neúsp¥ch u tohoto termínu
zkou²ky. Ústní £ást zkou²ky m·ºe probíhat nejlépe zítra dopoledne.

Moºná se vám bude hodit následující tabulka kvantilových funkcí



Podrobn¥ zd·vodn¥te v²echny výpo£ty!

1. (10 bod·) Na obrázku je zakreslená distribu£ní funkce náhodné veli£iny X. Hodnota
FX(1) není na obrázku vyzna£ena.

(a) Ur£ete FX(1).
(b) Co m·ºete °íct o hodnot¥ FX(4)?
(c) Spo£t¥te P (X < 1).
(d) Spo£t¥te P (X > 1).
(e) Spo£t¥te P (2 < X < 3).
(f) Ur£ete medián.
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2. (10 bod·) Po lesní cest¥ jde turista a proti n¥mu po stejné cest¥ jde medv¥d. Kdyº
ho turista zpozoruje, tak z cesty uhne o vzdálenost, kterou popí²eme náhodnou veli£inou
U ∼ U(0, 5). Pokud turista uhne o vzdálenost u, tak s pravd¥podobností ⌈u⌉2/30 bude
medv¥d pokra£ovat v cest¥, jinak na turistu zaúto£í. (⌈u⌉ znamená u zaokrouhleno nahoru).

(a) S jakou pravd¥podobností medv¥d zaúto£í?
(b) Pokud víme, ºe medv¥d nezaúto£il, jaká je pravd¥podobnost, ºe turista uhnul o

mén¥ neº 2 metry?
(c) Medv¥d potká b¥hem dne celkem deset turist·. P°edpokládáme, ºe v²echna setkání

se °ídí stejným modelem a probíhají navzájem nezávisle. Ozna£me X po£et turist·, na které
medv¥d zaúto£il. Ur£ete E(X) a P (X ≤ 1).

(d) Stejným postupem medv¥d potkává dal²í a dal²í turisty. Ozna£me T po°adí turisty,
na kterého medv¥d jako prvního zaúto£il. Ur£ete E(T ) a P (T > 10).

3. (10 bod·) Odhadn¥me chybu v sou£tu zaokrouhlených £ísel: £ísla X1, . . . , Xn zao-
krouhlíme na nejbliº²í celé £íslo, tj. pro kaºdé i jeXi = Zi+Ei, kde Zi ∈ Z a −0.5 ≤ Ei < 0.5.
P°edpokládejme, ºe Ei ∼ U(−0.5, 0.5) a ºe veli£iny E1, . . . , En jsou nezávislé. Sou£et zao-
krouhlených £ísel

∑
i Zi se od sou£tu

∑
i Xi p°esných £ísel li²í o E =

∑
i Ei.

Pouºitím centrální limitní v¥ty odhadn¥te hodnotu k, ºe P (|E| > k)
.
= 0.95.

4. (10 bod·) (a) De�nujte pojem sdruºená distribu£ní funkce.
Nech´ F = FX,Y je sdruºená distribu£ní funkce náhodných veli£in X, Y . Nech´ F (1, 1) =

0.7, F (0, 1) = F (1, 0) = 0.4. Jaká je nejmen²í/nejv¥t²í moºná hodnota F (0, 0)?
(b) De�nujte pojem korelace dvou náhodných veli£in.

Jaká je korelace ϱ(X,X) pro X ∼ U(0, 1)?
Jaká je korelace ϱ(X,X2) pro X ∼ U(0, 1)?
Jaká je korelace ϱ(X, Y ) pro X, Y ∼ U(0, 1) n.n.v.?

5. (10 bod·) Vysv¥tlete, jak se provádí test dobré shody.

6. (10 bod·) Vyslovte a dokaºte v¥tu o celkové st°ední hodnot¥ (neboli o výpo£tu st°ední
hodnoty rozborem p°ípad·). Sta£í varianta pro diskrétní náhodné veli£iny.


