
1. cvi£ení z PSt � 14.2.2023

Na rozeh°átí

1. Chceme spravedliv¥ rozlosovat mezi dv¥ma lidmi, ale máme jen cinknutou minci, kde padá orel s prav-
d¥podobností p. Hodnotu p si nem·ºete vybrat, víte jen, ºe 0 < p < 1. M·ºete ale házet víckrát. Jak to
ud¥lat?

2. Je pravd¥podobn¥j²í, ºe p°i hodu t°emi kostkami padne sou£et 11 nebo 12?

3. Kaºdý obdélník na obrázku je sou£ástka, která se m·ºe porouchat s pravd¥podobností p a pak nepropou²tí
elektrický proud. Jaká je pravd¥podobnost, ºe stále pote£e proud mezi dv¥ma puntíky?

(a) (b)

(c)

4. V krabici se 100 bateriemi jsou £ty°i vybité.
(a) Jaká je pravd¥podobnost, ºe kdyº vybereme náhodn¥ t°i z nich do £elovky, tak bude fungovat?

(Musí být v²echny v po°ádku.)
(b) Jaká je pravd¥podobnost, ºe budou aspo¬ dv¥ ze t°í v po°ádku?
(c) T°ikrát vytáhneme náhodnou baterii, zm¥°íme a (protoºe je v po°ádku) tak ji hodíme zp¥t. S jakou

pravd¥podobností se to stane?
Bez po£ítání: je vy²²í pravd¥podobnost (a) nebo (c)?

Podmín¥ná pravd¥podobnost

5. Král zem¥ má práv¥ jednoho sourozence. Jaká je pravd¥podobnost, ºe král má bratra? (Ujasn¥te si v²echny
p°edpoklady, které pouºíváte!)

6. Král ud¥lí milost dv¥ma ze t°í v¥z¬· (a vybere náhodn¥). Jednomu z nich dozorce nabídl, ºe mu °ekne
jméno jednoho z druhých dvou v¥z¬·, který bude propu²t¥n. V¥ze¬ ale odmítl: pak bych m¥l pravd¥podobnost
propu²t¥ní jen 1/2, te¤ ji mám 2/3. Má pravdu?

Bonusy

7. (Bertrand·v paradox) Rovnostrannému trojúhelníku se stranou 1 opí²eme kruºnici, na té vybereme ná-
hodnou t¥tivu. Jaká je pravd¥podobnost, ºe délka t¥tivy je v¥t²í neº 1?

8. Na stole leºí dv¥ obálky, o kterých víme, ºe v kaºdé z nich je n¥jaký (nenulový, celo£íselný) po£et stokorun,
v obou jiný. Máme dovoleno jednu obálku otev°ít a pak se rozhodnout, zda si necháme tu, nebo tu druhou.
Pokud chceme získat obálku s vy²²ím obnosem, m·ºeme ji získat s pravd¥podobností v¥t²í neº 1/2? (Nápov¥da
na druhé stránce.)

9. Máme k nádob, v kaºdé z nich a bílých a b £erných mí£k·. Z první vybereme náhodný mí£ek, vhodíme
do druhé. Pak z ní vybereme náhodný mí£ek, vhodíme do t°etí, atd. Jaká je pravd¥podobnost, ºe z poslední
nádoby vytáhneme bílý mí£ek?



10. V urn¥ je a £erných a b bílých mí£k·. Postupn¥ z ní (bez vracení) taháme mí£ky. Jaká je pravd¥podobnost,
ºe první vytaºený mí£ek je £erný? Druhý, t°etí, . . . ?

Pro procvi£ení

11. Hodíme korunou a dvoukorunou, na kaºdé z nich padá panna s pravd¥podobností p.
(a) Jaká je pravd¥podobnost, ºe na obou padne panna, pokud padla panna na korun¥?
(b) Jaká je pravd¥podobnost, ºe na obou padne panna, pokud padla panna aspo¬ na jedné minci?

Je bez po£ítání jasné, která pravd¥podobnost je v¥t²í?

12. Hodíme dvakrát kostkou. Ozna£íme

� SD jev �sou£et hozených £ísel je 10� ,

� PS jev �první hod padla ²estka� a

� NS jev �v n¥kterém hodu padla ²estka� (moºná v obou).

Spo£t¥te pravd¥podobnosti daných jev· a v²echny podmín¥né pravd¥podobnosti.

13. Házíme mincí, dokud nepadne orel, na kaºdý hod dostaneme novou minci. (Jaká je pravd¥podobnost, ºe
získáme k mincí?) Pak v²echny získané mince hodíme najednou, pokud na kaºdé z mincí padne orel, m·ºeme
si je v²echny nechat. Jaká je pravd¥podobnost, ºe se to stane?

14. Ozna£me Z jev �Kvído si b¥hem p°í²tích dvanácti m¥síc· nastaví automatické zálohování d·leºitých
soubor·� a D jev �Kvído b¥hem p°í²tích dvanácti m¥síc· p°ijde o n¥jaký d·leºitý soubor� .

(a) Myslíte, ºe je v¥t²í P (Z | D) nebo P (Z | Dc)?
(b) Myslíte, ºe je v¥t²í P (D | Z) nebo P (D | Zc)?
(c) Podle de�nice ov¥°te, zda vá² tip je matematicky moºný.
(d) Zamyslete se nad tím, pro£.

Nápov¥da k problému s obálkami: Vytáhneme minci a házíme, dokud nepadne panna. Ozna£ímeX celkový
po£et hod· (v£etn¥ posledního, tj. X ≥ 1.) Pokud v na²í obálce je k stokorun, tak si obálku necháme, pokud
X < k. Jaká je pravd¥podobnost, ºe získáme obálku s vy²²í £ástkou?


