12. cviCeni z PSt — 9.-13.5.2022

Intervalové odhady

1. Méame jedno méfeni X ~ N(u,1). (Tj. parametr ¥ = p.)
(a) Najdéte intervalovy odhad pro u se spolehlivosti 95 %. (Pro konkrétnost: naméfili jsme = = 2.9.)
(b) Misto jednoho mé&feni jich provedeme n (pochopitelné nezavislych). Jaky bude ted intervalovy
odhad pro u? Pro konkrétnost: namérili jsme x1, ..., x9 = 1.82, 1.00, 2.50, 3.00, 0.50, 2.97, 1.76, 1.35, 3.41.
(c) Necht X ma stale stfedni hodnotu p a rozptyl 1, ale neni uz nutné normalni. Co se zméni?

2. Tentokrét vybirdme z rozdéleni N(u,0?): u ani o nezname, parametr 9 = (p, ). Naméfili jsme hodnoty
8.47, 10.91, 10.87, 9.46, 10.40.

(a) Spoctéte vyb&rovy primér a vybérovy rozptyl.

(b) Kdybychom vé&iili, Ze spoéteny vybérovy rozptyl je skuteéna hodnota o2, najdéte intervalovy odhad
pro fi.

(c) Najdéte intervalovy odhad pro p pouzitim Studentova t-rozdéleni.

3. Pocet emailt za den modelujeme pomoci Poissonova rozdéleni Pois()). Prvni tyden v prosinci jsme dostali
34,35,29,31,30 emaili. Najdéte pro A intervalovy odhad se spolehlivosti 95 %.

Pouzijte k tomu posledni metodu z piednasky — tu vyuZzivajici Studentova rozdéleni. (Poissonovo rozdéleni
sice neni normalni, ale pro dostate¢né vysokou hodnotu A je normalnimu dost podobné, metoda bude mit
spolehlivost blizkou 95 %.)

Bodové odhady

4. Mame nahodny vybér Xi,...,X,, ~U(0,9).

(a) Navrhnéte bodovy odhad ¥ momentovou metodou. (Bylo na pfednésce, pfipomeiite si, jak se to
delalo.)

(b) Navrhnéte bodovy odhad ¥ metodou maximalni vérohodnosti.

(c) Pro kazdy z nich zjist&te, zda je nestranny a konzistentni.

(d) Pro kazdy z nich spo¢téte stfedni kvadratickou odchylku (MSE).

(e) Ktery odhad je lepsi? Napada véis néjaky jeste lepsi?

5. Mame nahodny vybér Xy,..., X, ~ Geom(p).
(a) Navrhnéte bodovy odhad p momentovou metodou.
(b) Navrhnéte bodovy odhad p metodou maximalni vérohodnosti.
(c) Pro kazdy z nich zjistéte, zda je nestranny a konzistentni.

6. Mame nahodny vybér Xi,..., X, ~ Ezp(\). Oznacme ¢ = 1/\.
(a) Navrhnéte bodovy odhad ¥ momentovou metodou.
(b) Navrhnéte bodovy odhad ¢ metodou maximalni vérohodnosti.

(c) Pro kazdy z nich zjist&te, zda je nestranny a konzistentni.
(d) Spoctéte stiedni kvadratickou odchylku (MSE).

7. Mame néhodny vybér Xi,..., X, ~ Exp()). Zajima nas pravdépodobnost p, ze X > 1 pro X ~ Exp()).
(Pfipomeinime, 7e p = e~ 1))

(a) Navrhnéte bodovy odhad p (libovolnou metodou), pfipadné nékolik odhad.

(b) Prozkoumejte jeho vlastnosti.



K procviceni

8. Na webu https://www.randomservices.org/random/data/Michelson.html je soupis naméfenych hod-
not rychlosti svétla pfi slavném Michelsonovu experimentu z roku 1879. Najdé&te 95%-ni intervalovy odhad.
(MuZzete predpokladat, Ze chyba mé&feni je normélné rozdélené se stiedni hodnotou nula.)

9. Necht X ~ Exp()) popisuje drahu, kterou uleti radioaktivni ¢astice, necht se rozpadne. Na§ pfistroj jeji
rozpad (a polohu rozpadu, tj. hodnotu X) zachyti, ale jen pokud 1 < X < 2. Formalng, budeme zkoumat
néhodny vybér Xi,..., X, ~ Fxpprojev B=1<X <2.

(a) Navrhnéte bodovy odhad A momentovou metodou.

(b) Navrhnéte bodovy odhad A metodou maximalni vérohodnosti.

(c) Pro kazdy z nich zjist&te, zda je nestranny a konzistentni.

10. Mame néhodny vybér Xy, ..., X, ~ Pois()\).
(a) Navrhnéte bodovy odhad A momentovou metodou.
(b) Navrhnéte bodovy odhad A metodou maximalni vérohodnosti.
(c) Spoctéte stiedni kvadratickou odchylku (MSE).

11. Méame néhodny vybér Xq,..., X, ~U(9,9 + 1).

(a) Navrhnéte bodovy odhad ¥ momentovou metodou.
(b) Navrhnéte bodovy odhad ¢ metodou maximalni vérohodnosti.
(¢) Pro kazdy z nich zjist&te, zda je nestranny a konzistentni.
(d) Pro kazdy z nich spoctéte st¥edni kvadratickou odchylku (MSE).
(e) Ktery odhad je lepsi? Napada véas néjaky jesté lepsi?



