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7.série

. Kazdé dvé disjunktni mnoziny vrcholu grafu tvoii 1-reguldrni par. Necht pro dis-
junktni (A, B) plati, Ze pro kazdé mnoziny X C A, Y C B, X,Y # () plat{

|d(X,Y) —d(A,B)| <0
(jakési O-regularita). Co muzete fici o grafu indukovaném A U B?
. Pokud e; > €5 > 0, je silnéjsi vlastnost ¢;-regularita nebo eo-regularita?
. Ukazte, ze e-reguldrni rozklad grafu G je i e-reguldrni rozklad grafu G.

. Bud n(e, m) libovolna funkce dvou proménnych. Predpoklddejte, Ze plati nasledujict
varianta regularity lemma: pro kazdé € > 0 a kazdé m existuje M takové, ze kazdy
graf s n > n(e, m) vrcholy ma e-regularni rozklad s k ¢dstmi, kde m < k < M.

Ukazte, ze pak plati i regularity lemma.
. Bud (G,,) posloupnost grafu takovych, ze |G,| = n a |G,|| = o(n?). Ukazte, Ze pro

(G,) plati regularity lemma — tj. lemma plati v oslabené verzi, kde smime vybirat
jen grafy z posloupnosti (G,,).

. Necht (A, B) je e-regulérni par s d(A, B) = d a |A| = |B| = n. Pak existuje X C A,
Y C B, pro ktera

o X|=|Y|>(1-¢e)n,

e kazdy vrchol v X md alespon (d — 2¢)|B| sousedu v Y a

e kazdy vrchol v Y md alespon (d — 2¢)|A| sousedu v X.
. ,Zuzen{ reg. paru“ Necht (A, B) je e-reguldrn{ par (v néjakém grafu) s d(A, B) = d.

Necht ddle @ > ¢ a necht X C A, Y C B splauji |X| > «a|Al, |Y| > «|B|. Pak
(X,Y) je e’-regularni par, kde ¢’ = max{e/«a,2e} ad(X,Y) = d pricemz |d—d'| < e.

* spolecné sousedstvi“ Necht (A, B) je e-reguldrni par s d(A,B) = d, bud s
ptirozené ¢islo. Pro @ = (ay,...,as) € A® oznacme N(@) = N;_;N(a;) spoletné
sousedstv{ vrcholu v @. Necht Y C B spliiuje (d — £)¥7!|Y| > ¢|B|. Pak plat{

{@ e A°: Y AN@)| < (d—e)*|Y]}] < se| Al

. Necht |A| = |B| = |C| = n, necht (4, B), (B,C), (C,A) jsou tfi e-reguldrni pary,
pro néjaké € € (0,1/2]. Bud ¢ = ¢(A, B,C) pocet trojihelniku s jednim vrcholem
v A, druhym v B, tretim v C. Pak

It — d(A, B)d(B, C)d(C, A)n®| < 13en®.



Napovéda pro 4: Volte dostatecné velké M.

Néapovéda pro 5: Muzeme volit libovolny rozklad na nepiilis mnoho ¢asti. Pokud bude
n dost velké, a tedy ||G,||/n? dost malé, tak pro viechny testované dvojice X C A, Y C B
bude plati d(X,Y) < ¢, tudiz (A, B)) je e-regulérni par.

Népovéda pro 6: Pouzijte dvakrat lemmatko z prednésky.

Népovéda pro 8: Pouzijte indukci pres s, pro s = 1 jsme dokazovali na prednasce.

Napovéda pro 9: Podle véty z prednasky, vétsina vrcholu z A ma typické mnozstvi
sousedu v B i v C. Pro né pouzijte definici regularniho paru pro (B, C).



