Zkousky z NMAIO055, zkousejici Samal, letni semestr 2013/2014

Obecné podminky

Zkousku mohou skladat pouze studenti, ktefi maji predmét NMAI055 zapsany
v letnim semestru 2013/2014.

Nutnou podminkou ke sklddani zkousky je ziskdni zapoctu — pired pisemnou ¢asti
zkousky.

Zkouska se sklada z pisemné a ustni ¢asti, pisemnd ¢ast predchazi tstni ¢asti.
Pokud student neuspél u pisemné ¢asti, neprospél u tohoto terminu. (Pokud se
student zucastni pisemky a neodevzdd ji, ziskal 0 bodu.) Pokud student uspél u
pisemné ¢ésti, sklddd dstni zkousku. Pfi druhém opravném terminu (tedy tfetim
terminu zkousky) postupuji k dstn{ zkousce vsichni studenti. Neprospéje-li student
u ustni zkousky, neprospél u tohoto terminu.

Pokud student pii tstni zkouSce neuspéje a absolvoval pisemnou ¢ést s méné nez
40 body, opakuje pii opravném terminu pisemnou i ustni ¢ast zkousky. Pokud ziskal
za pisemnou ¢ast alespon 40 bodu, muze opakovat pouze tstni ¢ast zkousky.

Pisemna cast zkousky

Pisemnd c¢ést zkousky se sklada ze ¢tyr prikladua, za které lze ziskat celkem 40
bodu. Piiklady jsou vybrany z okruht

1) Hledan{ primitivni funkce

2) Vypocet urcitého integralu

3) Aplikace urcitého integrélu na spocteni obsahu, objemu, povrchu, délky kiivky

4) Funkce vice proménnych — spojitost, teény

5) Hledédni extrému funkce vice proménnych

Pisemna cast trvd 120 minut. Béhem pisemky nelze pouzivat mobilni telefony,
kalkula¢ky ani jinou vypocetni techniku.

Je mozné pouzivat tahdk v rozsahu Adky (oboustranné) popsané vlastni rukou.

Pii pisemné i Ustni ¢asti zkousky se student prokaze dokladem s fotografii. Stu-
dent uspéje u pisemné ¢asti, pokud ziskd alespon 20 bod.

Vzorové zadani — viz web prednésejiciho.

Ustni éast zkousky

Ustnf &4st zkousky se kond zpravidla ndsledujici den/dny po ¢dsti pisemné. Stu-
dent si vylosuje sadu ¢tyt otdzek. Po zhruba 30 minutiach na pfipravu zacina
zkouSeni. Pokud nemé student jesté néjaké otazky vypracované, tak dostane po
prozkousSenti jiz ptipraveného ¢as na jejich dokonceni. K vypracovani odpovédi nelze
pouzivat jiné pomucky nez psaci potieby. Odpoveédi jsou zhodnoceny a obodovany
zkousejicim.
Skladba otdazek a pocty bodi :

1) Klicovy pojem (neboduje se)

2) Tii definice nebo znéni véty (kazda otdzka za 5 bodi)

3) Lehkd véta a dikaz (15 bodi)

4) Tezk4a véta a dukaz (20 bodu)

Seznamy klicovych pojmu, definic, lehkych a tezkych vét budou k dispozici na
konci semestru. Za nezbytnou soucast znalosti definic, respektive vét, se povazuje
jejich porozumeéni a schopnost je pouzivat.

Vzor zadani otazek
1) (0 bodu)
e Definujte metricky prostor a uvedte piiklad.
2) (15 bodu)

e Definujte primitivni funkci.



e Definujte stejnomérné spojitou funkci.
e Vyslovte vétu o postacujici podmince pro lokalni extrém.

3) (15 bodu)
e Vyslovte a dokazte vétu: per partes pro urcity integral.
4) (20 bodu)
e Vyslovte a dokazte vétu: charakterizace kompaktnich mnozin R"™.

Celkové hodnoceni zkousky
1) Nezbytnou podminkou ke slozeni zkousky je znalost klicového pojmu.
2) Student slozi zkousku, pokud ziskd alespon 20 bodu z pisemné zkousky, alespon
25 bodu z tstni zkousky a prokaze znalost klicového pojmu.
3) Celkovy pocet bodua = %x body z pisemky + body z tstni ¢asti.
K celkovému hodnoceni zndmkou vyborné je potieba ziskat alesponi 80 bodu.
K celkovému hodnoceni znamkou velmi dobfe je potieba ziskat alespon 65 bodu.



Seznam klicovych pojmi.

Tayloruv polynom pro realnou funkci

primitivni funkce

déleni intervalu, horni a dolni soucet

horni a dolni Riemannuv integral

Newtonuv integral

parcialni derivace

totdlni diferencidl a gradient funkce

metricky prostor

oteviend/uzaviend mnozina v metrickém prostoru
uzaveér, vnitfek a hranice mnoziny

konvergentni posloupnost bodu v metrickém prostoru
kompaktni mnozina v metrickém prostoru
spojitost funkce mezi metrickymi prostory

Definice. Viz seznam klicovych pojmu a déle:

raciondlni funkce

zjemnéni déleni

norma déleni

stejnomérné spojitéd funkce

délka kiivky

oteviend/uzaviend mnozina v R™
limita funkce n redlnych proménnych
druhéa parcidlni derivace

derivace funkce ve sméru
oteviend/uzaviend koule v metrickém prostoru
ekvivalentni metriky

Véty bez dukazu. Zkousf se jen znéni a porozuméni. (Posledn{ dvé véty byly na
prednésce s dukazem, ale byly odhlasovény, Ze u nich se dukaz nezkoust.)

zobecnéna Rolleova véta

linearita integralu

o substituci pro ur¢ity integral

délka kiivky v R"™

objem a povrch rota¢niho télesa

integrdlni kritérium konvergence tad
zdmeénnost smiSenych derivaci

postacujici podminky pro lokalni extrém funkce vice proménnych
o aritmetice totalniho diferencidlu

diferenciél slozeného zobrazeni

véta o implicitnich funkcich

derivace implicitni funkce

o inverznim zobrazeni

existence extrému na omez. uzavi. mnoz. v R"
charakterizace spojitosti

oteviené mnoziny v podprostoru

spojitost na podprostoru

kompaktnost kvadru

nabyvéani extrému na kompaktu

Taylortv polynom pro funkce vice proménnych (sta¢i polynom druhého
stupné)

o rozkladu na parcidlni zlomky
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vety.

Jensenova nerovnost

AG-nerovnost

Tayloruv polynom — Peanuv tvar zbytku
Lagrangeova véta o stfedni hodnoté

0 jednoznacnosti primitivni funkce az na konstantu
linearita primitivni funkce

integrace per partes

o zjemnéni déleni

o dvou délenich

monotonie integrilu

vztah monotonie a Riemannovské integrovatelnosti
per partes pro urcity integral

aproximace sou¢ti pomoci integralu

nutnd podminka existence extrému funkce vice proménnych
parc.derivace a spojitost

o tvaru totalniho diferencidlu

tot.diferencidl a spojitost

spojitost parc.derivaci a tot.diferencidl

tetizkové pravidlo

vlastnosti otevienych mnozin

vlastnosti uzavienych mnozin

konvergence a metrika

spojitost a konvergence

véty.

Tayloruv polynom s Lagrangeovym tvarem zbytku
1. o substituci pii vypoctu prim. funkce

2. o substituci pfi vypoctu prim. funkce

kritérium existence R. integralu

o vztahu spojitosti a Riemannovské integrovatelnosti
o derivaci integralu podle horni meze

o vztahu spojitosti a existence primitivni funkce
délka kiivky

o prirustku funkce vice proménnych

Lagrangeova véta o vazanych extrémech
charakterizace uzavienych mnozin

vlastnosti kompaktnich mnozin

charakterizace kompaktnich mnozin v R™

Poznamka k dukaztm: Nékteré véty jsme dokazovali jen z¢dsti (napf. jednu
nerovnost u vzorce pro délku kiivky, atd.); v pozndmkédch o probrané latce by to
mélo byt uvedeno. Takové dikazy sta¢i umét také jen z prislusné casti.



