
Zkoušky z NMAI056, zkoušej́ıćı Šámal, zimńı semestr 2011/2012

Obecné podmı́nky
Zkoušku mohou skládat pouze studenti, kteř́ı maj́ı předmět NMAI056 zapsaný

v zimńım semestru 2011/2012.
Nutnou podmı́nkou ke skládáńı zkoušky je źıskáńı zápočtu – před ṕısemnou část́ı

zkoušky.
Zkouška se skládá z ṕısemné a ústńı části, ṕısemná část předcháźı ústńı části.

Pokud student neuspěl u ṕısemné části, neprospěl u tohoto termı́nu. (Pokud se
student zúčastńı ṕısemky a neodevzdá ji, źıskal 0 bod̊u.) Pokud student uspěl u
ṕısemné části, skládá ústńı zkoušku. Při druhém opravném termı́nu (tedy třet́ım
termı́nu zkoušky) postupuj́ı k ústńı zkoušce všichni studenti. Neprospěje-li student
u ústńı zkoušky, neprospěl u tohoto termı́nu.

Pokud student při ústńı zkoušce neuspěje a absolvoval ṕısemnou část s méně než
40 body, opakuje při opravném termı́nu ṕısemnou i ústńı část zkoušky. Pokud źıskal
za ṕısemnou část alespoň 40 bod̊u, může opakovat pouze ústńı část zkoušky.

Ṕısemná část zkoušky
Ṕısemná část zkoušky se skládá ze tř́ı př́ıklad̊u, za které lze źıskat celkem 50

bod̊u. Př́ıklady jsou vybrány z okruh̊u
1) Vı́cerozměrný integrál
2) Komplexńı funkce (derivace, integrál)
3) Mocninné řady
4) Stejnoměrná posloupnost posloupnost́ı, př́ıp. řad
5) Fourier̊uv rozklad
Ṕısemná čast trvá 120 minut. Během ṕısemky nelze použ́ıvat mobilńı telefony,

kalkulačky ani jinou výpočetńı techniku.
Je možné použ́ıvat tahák v rozsahu A4ky (oboustranně) popsané vlastńı rukou.
Při ṕısemné i ústńı části zkoušky se student prokáže dokladem s fotografíı. Stu-

dent uspěje u ṕısemné části, pokud źıská alespoň 27 bod̊u. Zisk alespoň 23
bod̊u znamená částečný úspěch – na začátku ústńı zkoušky bude ještě přezkoušeno
poč́ıtáńı př́ıklad̊u.

Vzor zadáńı ṕısemky
Viz web.

Ústńı část zkoušky
Ústńı část zkoušky se koná zpravidla následuj́ıćı den/dny po části ṕısemné. Stu-

dent si vylosuje sadu čtyř otázek. Po zhruba 30 minutách na př́ıpravu zač́ıná
zkoušeńı. Pokud nemá student ještě nějaké otázky vypracované, tak dostane po
prozkoušeńı již připraveného čas na jejich dokončeńı. K vypracováńı odpověd́ı nelze
použ́ıvat jiné pomůcky než psaćı potřeby. Odpovědi jsou zhodnoceny a obodovány
zkoušej́ıćım.
Skladba otázek a počty bod̊u :

1) Kĺıčový pojem (neboduje se)
2) Tři definice nebo zněńı věty (každá otázka za 5 bod̊u)
3) Lehká věta a d̊ukaz (5 bod̊u za zněńı a 10 bod̊u za d̊ukaz)
4) Těžká věta a d̊ukaz (5 bod̊u za zněńı a 15 bod̊u za d̊ukaz)
Seznamy kĺıčových pojmů, definic, lehkých a težkých vět budou k dispozici na

konci semestru. Za nezbytnou součást znalosti definic, respektive vět, se považuje
jejich porozuměńı a schopnost je použ́ıvat.
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Vzor zadáńı otázek
1) (0 bod̊u) Kĺıčový pojem

• Křivkový integrál z komplexńı funkce

2) (15 bod̊u) Definujte/vyslovte

• Stejnoměrná konvergence posloupnosti funkćı
• Ekvivalentńı definice kompaktnosti
• Abelova věta

3) (15 bod̊u) Vyslovte a dokažte větu

• Cauchy–Riemannovy podmı́nky pro existenci derivace – jen jeden směr

4) (20 bod̊u) Vyslovte a dokažte větu

• Bolzano-Cauchyho podmı́nka pro stejnoměrnou konvergenci

Hodnoceńı zkoušky
1) Nezbytnou podmı́nkou ke složeńı zkoušky je znalost kĺıčového pojmu.
2) K celkovému hodnoceńı známkou výborně je potřeba źıskat alespoň 80 bod̊u,

z toho alespoň 30 bod̊u za ṕısemnou a alespoň 30 bod̊u za ústńı část.
3) K celkovému hodnoceńı známkou velmi dobře je potřeba źıskat alespoň 65

bod̊u, z toho alespoň 30 bod̊u za ṕısemnou a alespoň 30 bod̊u za ústńı část.
4) K úspěšnému složeńı zkoušky, je potřeba źıskat alespoň 50 bod̊u, z toho

alespoň 25 za ústńı část.

Seznam kĺıčových pojmů.

• Vı́cerozměrný Riemann̊uv integrál
• Holomorfńı funkce
• Mocninná řada, poloměr konvergence
• Křivkový integrál z komplexńı funkce
• Stejnoměrná konvergence posloupnosti funkćı
• Stejnoměrná konvergence řady funkćı
• Fourierova řada
• Ekvivalentńı definice kompaktnosti

Definice. Viz seznam kĺıčových pojmů a dále:

• Vı́cerozměrný interval a jeho děleńı
• Nulová množina
• Regulárńı zobrazeńı
• Křivka v C
• Funkce po částech spojitá
• Funkce po částech hladká
• Fourierovy koeficienty

Věty bez d̊ukazu. Zkouš́ı se jen zněńı a porozuměńı.

• Lebesgueova o Riemannovské integrovatelnosti
• obecněǰśı Fubiniova
• o substituci ve v́ıcerozměrném integrálu
• Cauchyho věta o komplexńım integrálu
• Diniho věta
• Newton̊uv integrál ze stejnoměrně konvergentńı posloupnosti funkćı
• Abel-Dirichletovo kritérium pro konvergenci č́ıselných řad
• Ekvivalentńı definice kompaktnosti
• Základńı věta algebry
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Lehké věty.

• Graf spojité funkce je nulová množina
• Cauchy–Riemannovy podmı́nky pro existenci derivace – jen jeden směr
• Poloměr konvergence MŘ
• Operace s MŘ uvnitř kruhu konvergence
• Komplexńı integrál po uz. křivce z funkce, která má primitivńı funkci
• Charakterizace stejnoměrné konvergence pomoćı supremové metriky
• Riemann̊uv integrál ze stejnoměrně konvergentńı posloupnosti funkćı
• Nutná podmı́nka stejnoměrné konvergence
• Weierstrassovo kritérium (Weierstrass̊uv M-test)
• Spojitost mocninné řady v bodě na hranici kruhu konvergence – můžete

využ́ıt Abelovu větu
• Ortogonalita sin̊u a cosin̊u
• Součet konečné řady cosin̊u
• Integrál z Dirichletova jádra
• Stejnoměrná konvergence Fourierovy řady

Těžké věty.

• Fubiniho věta
• Význam koeficient̊u MŘ
• Derivováńı MŘ člen po členu
• Cauchyho o stejnoměrné limitě spojitých funkćı
• Bolzano-Cauchyho podmı́nka pro stejnoměrnou konvergenci
• Weierstrassova věta o stejnoměrné konvergenci derivaćı
• Abelova věta
• Riemann-Lebesgueovo lemma
• vyjádřeńı částečného součtu Fourierovy řady pomoćı Dirichletova jádra
• Bodová konvergence Fouerierovy řady
• Konečné podpokryt́ı uzavřeného intervalu
• vztah spojitosti a stejnoměrné spojitosti na kompaktu

Poznámka k d̊ukaz̊um: Některé věty jsme dokazovali jen zčásti (např. jednu
nerovnost u vzorce pro délku křivky, atd.); v poznámkách o probrané látce by to
mělo být uvedeno. Takové d̊ukazy stač́ı umět také jen z př́ıslušné části.


