Zkousky z NMAIO056, zkousejici SAmal, zimni semestr 2011/2012

Obecné podminky

Zkousku mohou skladat pouze studenti, ktefi maji predmét NMAI056 zapsany
v zimnim semestru 2011,/2012.

Nutnou podminkou ke sklddani zkousky je ziskdni zapoctu — pired pisemnou ¢asti
zkousky.

Zkouska se sklada z pisemné a ustni ¢asti, pisemnd ¢ast predchazi tstni ¢asti.
Pokud student neuspél u pisemné ¢asti, neprospél u tohoto terminu. (Pokud se
student zucastni pisemky a neodevzdd ji, ziskal 0 bodu.) Pokud student uspél u
pisemné ¢ésti, sklddd dstni zkousku. Pfi druhém opravném terminu (tedy tfetim
terminu zkousky) postupuji k dstn{ zkousce vsichni studenti. Neprospéje-li student
u ustni zkousky, neprospél u tohoto terminu.

Pokud student pii tstni zkouSce neuspéje a absolvoval pisemnou ¢ést s méné nez
40 body, opakuje pii opravném terminu pisemnou i ustni ¢ast zkousky. Pokud ziskal
za pisemnou Cast alespon 40 bodu, muze opakovat pouze tstni ¢ast zkousky.

Pisemna cast zkousky

Pisemnd ¢ast zkousky se skladd ze tii piikladu, za které lze ziskat celkem 50
bodu. Piiklady jsou vybrany z okruhu

1) Vicerozmeérny integral

2) Komplexni funkce (derivace, integral)

3) Mocninné fady

4) Stejnomérnd posloupnost posloupnosti, piip. fad

5) Fourieruv rozklad

Pisemna cast trvd 120 minut. Béhem pisemky nelze pouzivat mobilni telefony,
kalkulacky ani jinou vypocetni techniku.

Je mozné pouzivat tahdk v rozsahu Adky (oboustranné) popsané vlastni rukou.

Pii pisemné i Ustni ¢asti zkousky se student prokaze dokladem s fotografii. Stu-
dent uspéje u pisemné ¢asti, pokud ziskd alesponn 27 bodu. Zisk alespon 23
bodt znamend ¢astecny uspéch — na zacatku ustni zkousky bude jesté prezkouseno
pocitani piiklada.

Vzor zadani pisemky
Viz web.

Ustni &ast zkousky

Ustnf &st zkousky se kond zpravidla nédsledujici den/dny po ¢dsti pisemné. Stu-
dent si vylosuje sadu ¢tyf otdzek. Po zhruba 30 minutich na pfipravu zacind
zkouSeni. Pokud nemd student jesté néjaké otazky vypracované, tak dostane po
prozkouseni jiz pripraveného ¢as na jejich dokonceni. K vypracovani odpovédi nelze
pouzivat jiné pomucky nez psaci potieby. Odpovédi jsou zhodnoceny a obodovany
zkousejicim.
Skladba otdzek a pocty bodi :

1) Klicovy pojem (neboduje se)

2) Tti definice nebo znénf véty (kazdd otdzka za 5 bodu)

3) Lehkd véta a dukaz (5 bodu za znéni a 10 bodu za dukaz)

4) Tezkd véta a dukaz (5 bodu za znén{ a 15 bodu za dukaz)

Seznamy klicovych pojmu, definic, lehkych a tezkych vét budou k dispozici na
konci semestru. Za nezbytnou soucast znalosti definic, respektive vét, se povazuje
jejich porozuméni a schopnost je pouzivat.



Vzor zadani otazek

1) (0 bodt) Klicovy pojem
e Kiivkovy integrédl z komplexni funkce
2) (15 bodu) Definujte/vyslovte

Stejnomérna konvergence posloupnosti funkef
Ekvivalentni definice kompaktnosti
Abelova véta

3) (15 bodu) Vyslovte a dokazte vétu

Cauchy—Riemannovy podminky pro existenci derivace — jen jeden smeér

4) (20 bodu) Vyslovte a dokazte vétu

Bolzano-Cauchyho podminka pro stejnomérnou konvergenci

Hodnoceni zkousky

1) Nezbytnou podminkou ke slozeni zkousky je znalost klicového pojmu.

2) K celkovému hodnoceni zndmkou vyborné je potfeba ziskat alespon 80 bodi,
z toho alespon 30 bodu za pisemnou a alesponn 30 bodu za tstni ¢ast.

3) K celkovému hodnocen{ znamkou velmi dobfe je potieba ziskat alespon 65
bodii, z toho alesponi 30 bodu za pisemnou a alespori 30 bodu za ustni ¢ést.

4) K tuspésnému slozeni zkousky, je potieba ziskat alesponn 50 bodu, z toho
alespon 25 za tustni ¢ést.

Seznam klic¢ovych pojmi.

Vicerozmérny Riemannuv integral
Holomorfni funkce

Mocninnd fada, polomér konvergence
Ktivkovy integral z komplexni funkce
Stejnomérna konvergence posloupnosti funkei
Stejnomérna konvergence fady funkei
Fourierova tada

Ekvivalentni definice kompaktnosti

Definice. Viz seznam klicovych pojmu a déle:

Vicerozmérny interval a jeho déleni
Nulova mnozina

Regulérni zobrazeni

Kiivka v C

Funkce po c¢astech spojita

Funkce po ¢astech hladka
Fourierovy koeficienty

Véty bez dikazu. Zkousi se jen znéni a porozumeéni.

Lebesgueova o Riemannovské integrovatelnosti

obecnéjsi Fubiniova

o substituci ve vicerozmérném integrélu

Cauchyho véta o komplexnim integralu

Diniho véta

Newtonuv integral ze stejnomérné konvergentni posloupnosti funkei
Abel-Dirichletovo kritérium pro konvergenci ¢iselnych rad
Ekvivalentni definice kompaktnosti

Zakladni véta algebry



Lehké
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vety.

Graf spojité funkce je nulovd mnozina

Cauchy—Riemannovy podminky pro existenci derivace — jen jeden smér
Polomér konvergence MR

Operace s MR uvniti kruhu konvergence

Komplexni integral po uz. kiivce z funkce, kterd ma primitivni funkci
Charakterizace stejnomérné konvergence pomoci supremové metriky
Riemannuv integral ze stejnomérné konvergentni posloupnosti funkci
Nutna podminka stejnomérné konvergence

Weierstrassovo kritérium (Weierstrassuv M-test)

Spojitost mocninné fady v bodé na hranici kruhu konvergence — muzete
vyuzit Abelovu vétu

Ortogonalita sinu a cosinu

Soucet konecné fady cosinu

Integral z Dirichletova jadra

Stejnomérna konvergence Fourierovy rady

veéty.

Fubiniho véta

Vyznam koeficientit MR

Derivovani MR ¢len po ¢lenu

Cauchyho o stejnomérné limité spojitych funkci
Bolzano-Cauchyho podminka pro stejnomérnou konvergenci
Weierstrassova véta o stejnomérné konvergenci derivaci
Abelova véta

Riemann-Lebesgueovo lemma

vyjadieni ¢astecného souctu Fourierovy fady pomoci Dirichletova jadra
Bodové konvergence Fouerierovy fady

Koneéné podpokryti uzavieného intervalu

vztah spojitosti a stejnomérné spojitosti na kompaktu

Pozndmka k dikaztm: Nékteré véty jsme dokazovali jen zédsti (napf. jednu
nerovnost u vzorce pro délku kiivky, atd.); v pozndmkédch o probrané ldtce by to
mélo byt uvedeno. Takové dikazy staci umét také jen z prislusné casti.



