Kombinatorické etudy 1 — LS 2010/2011

1. (3.26) (Pdlya-Redfield) Bud I' permutaéni grupa ptisobici na mnoziné D a R bud
jind mnozina. Rekneme, 7e zobrazeni f,g : D — R jsou podstatné odlisné, pokud
neexistuje m € I' pro néz by platilo g = f o w. Jaky je pocet podstatné odlisnych
zobrazeni z D do R?

U grupy I' zname jeji cyklicky index F, coz je polynom

F(Z‘l, e ’.Z'n) = Z xil(ﬂ—) . x%ﬂ,(ﬂ')
mel

(ci(m) je pocet i-cyklu permutace 7).

2. (5.4) Kazdé hrané orientovaného grafu G prifadime hodnotu v(e) — muzeme si
ji predstavit jako praci potfebnou k pfesunu proti sméru hrany e. Chceme najit
‘potencidl’ — funkei p(z) definovanou pro x € V(G) takovou, ze kdykoli je e = (z,y)
tak v(e) = p(y) — p(x). Charakterizujte grafy, kde je to mozné.

3. (9.3) Dokazte, ze x(G1 U G2) < x(G1)x(G2).

4. (11.6) Naleznéte nekoneéné mnoho dvojic neisomorfnich stromu se stejnym spek-
trem.

5. (12.1) Jaké je grupa automofirsmu Petersenova grafu?

6. (15.1) (a) Bud'te Gy, G2 grafy (bez smycek a ndsobnych hran), se vSemi stupni
> 4. Pokud L(G;) = L(G2) pak i G1 = Ga.

(b) Kdyz vynechdme omezeni na stupné, predchozi tvrzeni neplati. Naleznéte
souvislé protipiiklady.

(c) Bud'te Gy, Go souvislé grafy a ¢ : L(G1) — L(G2) isomorfismus mezi L(G1) a
L(Gy). Rekneme, e ¢ je trividlni, pokud existuje isomorfismus ¢ : G; — G takovy,
ze 1 indukuje ¢ na hrandch. Pro které grafy existuji netrividlni isomorfismy mezi
jejich hranovymi grafy?



