
Kombinatorické etudy 7 – ZS 2010/2011

1. (3.24) (Burnsideovo lemma) Bud’ Γ grupa permutaćı [n] s k orbitami. Pr̊uměrný
počet pevných bod̊u permutace z Γ je k.

2. (6.15) Bud’ G strom a ϕ : V (G)→ V (G) zobrazeńı takové, že kdykoli xy ∈ E(G),
tak ϕ(x) = ϕ(y) nebo ϕ(x)ϕ(y) ∈ E(G). Ukažte, že ϕ má pevný bod nebo pevnou
hranu.

3. (7.12) Bud’ G bipartitńı graf s minimálńım stupněm r. Ukažte, že G je sjednoceńı
r disjunktńıch hranových pokryt́ı (množin hran, obsahuj́ıćıch všechny vrcholy).

4. (11.4 – zbylo z minule) Bud’ T les s n vrcholy, označme ak počet jeho párováńı
s k hranami. Ukažte, že

pT (λ) = λn − a1λ
n−2 + a2λ

n−4 − a3λ
n−6 + · · ·+ (−1)bn/2cabn/2cλ

n−2bn/2c .

5. (13.7*) Bud’te H1, H2 hypergrafy se stejnou množinou vrchol̊u a stejným počtem
hran, m. Ukažte, že H1 a H2 maj́ı společný SRR právě tehdy, když

|V (H ′) ∩ V (H ′′)| ≥ |E(H ′)|+ |E(H ′′)| −m

pro každé dva podhypergrafy H ′ ⊆ H1, H ′′ ⊆ H2.

6. (14.5*) Obarv́ıme dvěma barvami hrany Kn kde n = b 3k+1
2 c. Dokažte, že existuje

jednobarevná cesta délky k.


