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1. (3.23)
(a) Kolik konvexńıch k-úhelńık̊u lze vytvořit z vrchol̊u pravidelného n-úhelńıku,

pokud se dva k-úhelńıky lǐśıćı se otočeńım považuj́ı za stejné?
(b) Kolik je k-obarveńı vrchol̊u pravidelného n-úhelńıku, pokud obarveńı lǐśıćı

se otočeńım považujeme za stejná?

2. (6.13) Silně souvislý turnaj T s n ≥ 4 vrcholy obsahuje aspoň dva vrcholy x, pro
které T \ x je silně souvislý.

3. (7.11) Bud’ G bipartitńı graf a k ≥ 1. Ukažte, že G je sjednoceńı k hranově
disjunktńıch graf̊u G1, . . . , Gk takových, že bdeg(v)/kc ≤ dGi(v) ≤ ddeg(v)/ke pro
všechny v ∈ V (G), i ∈ [k].

4. (11.3) Bud’ T les, e = (u, v) jeho hrana. Pomoćı pG budeme značit charakteris-
tický polynom grafu G (resp. jeho matice sousednosti). Ukažte, že

pT (λ) = pT−e(λ)− pT−u−v(λ) .

5. (13.5)
(a) (Hallova věta) Hypergraf H má systém r̊uzných reprezentant̊u, právě když

V (H ′) ≥ E(H ′) pro všechny podhypergrafy H ′ ⊆ H.
(b) Pro hypergrafH chceme z každé hrany E vybrat dvouprvkovou podmnožinu f(E)

tak, že množiny f(E) tvoř́ı hrany nějakého lesa. Ukažte, že je to možné, právě když
pro každý podhypergraf H ′ ⊆ H plat́ı |V (H ′)| ≥ |E(H ′)|+ 1.

6. (14.3) – tohle jsme minule taky nestihli
Z minula nám chyb́ı část (b). Dále si připomeňte/dokažte Ramseyovu větu:

(a) Bud’ Kr
n hypergraf tvořený všemi r-ticemi z n bod̊u. Necht’ a1, . . . , ak ≥

1. Ukažte, že existuje č́ıslo N (nejmenš́ı takové bud’ Rr
n(a1, . . . , ak)), že kdykoli

obarv́ıme hrany (tj. r-tice) hypergrafu Kr
N pomoćı k barev, tak pro nějaké i najdeme

Kr
ai

jehož všechny hrany maj́ı barvu i.
(b) Označme Rk(a) = Rk(a, . . . , a). Dokažte, že

Rr+1
k (a) < kRr

k(a)r

.

7. (bonus) Dokažte charakterizaci dvourozměrných variet bez kraje. Pro vyhnut́ı se
analýznickým kejkl̊um uvažujme jenom triangulované variety (čili konečnou množinu
trojúhelńıčk̊u, které se stýkaj́ı vždy dva za hranu a ‘ve vrcholech to vyjde jako
v rovině). Ukažte, že každá taková plocha je koule s nalepenýma ‘ušima’ nebo
Möbiovými pásky.


