2. cviceni z MA — 8. a 13.10.2008

Hratky s goniometrickymi funkcemi
1. Pomoci souctovych vzorci

sin(z + y) = sinx cosy + cos T siny

cos(z 4+ y) = cosxzcosy — sinxsiny

dokazte

(a) sin 2z = 2sinx cos z, cos 2z = cos® x — sin”
(b) sin r+cos?x =1

(c) sin® z = (1 — cos 2z)/2

2. Necht t = tg x. Dokazte nasledujici vztahy

(a) cos?z = —1_&]52,
2
(b) sin®z = o

3. Necht t = tg(x/ 2). Dokazte nasledujici vztahy
(a) cos?(x/2) = 1+t2,

(b) siny = -2
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c) cosr = g T
kdyz to tak moznd nevypadd, tyto vzorce se ndm budou v letnim semestru ndramné hodit (a nékteré i
difv ...).

Matematicka indukce

Jak funguje dikaz matematickou indukci? Zkuste to na nasledujicich piikladech!

4. Pro kazdé n prirozené plati
(a) 1—1—2_5-..._,_”:@

(b)12—|—22—|—+n2: E
(C) 1+q+q2+'”+qn_1:%pr0q7&1

n(n+3)(nt1)

5. Pro kazdé n prirozené a x redlné plati

1 1
COS 54 — s)x
E sinkz = 2 i 2) .
— 2sin §
6. Pro piirozené n # 3 plati 2" > n2.

7. (%)n <n!'< ("7“)”. Pritom e = 2.71828.. .. je zdklad pfirozeného logaritmu; bude se vam hodit, ze
(14 1/n)™ < e pro kazdé prirozené n, to dokazovat nemusite. Pro horni odhad 1ze misto indukce pouzit
AG-nerovnost.

8. * Dokazte AG-nerovnost (z minulého tydne). Ndvod: napied dokazujte pro n = 2% (k piirozené), pak pro
ostatni n “zpétnou indukci” n 4+ 1 — n.



