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Př́ıklad 1. Formulujte rozhodováńı o neprázdosti polyedru jako úlohu lineárńıho programováńı.

Př́ıklad 2. Formulujte rozhodováńı o neomezenosti polyedru jako úlohu lineárńıho programováńı.

Př́ıklad 3. Dokažte z definice konvexńı kombinace a obalu, že konvexńı obal bod̊u [0, 0], [1, 0], [0, 1] a [1, 1] je
čtverec s vrcholy v těchto bodech.

Př́ıklad 4. Necht’ X,Y jsou (konečné) množiny bod̊u. A necht’ plat́ı, že ∀y ∈ Y je konvexńı kombinace bod̊u z
X. Ukažte, že ∀z takové, že z je konvexńı kombinace bod̊u z Y , je také konvexńı kombinace bod̊u z X.

Př́ıklad 5. Dokažte, že pr̊unik konvexńıch množin je konvexńı množina. Tedy necht’ Ai, i ∈ I jsou konvexńı
množiny, potom ∩i∈JAi je také konvexńı množina ∀J ⊆ I.

Př́ıklad 6. Ukažte, že když bod x splňuje sadu omezeńı aT
i x ≤ bi pro i = {1, 2, . . . , n}, že potom splňuje i

libovolnou konvexńı kombinaci těchto omezeńı. Tj. ∀β1, . . . , βn ≥ 0 takové, že
∑
βi = 1 plat́ı, že

∑
βiaix ≤

∑
βibi.

Př́ıklad 7. Ukažte, že množina všech optimálńıch řešeńı úlohy lineárńıho programováńı je konvexńı množina.

Př́ıklad 8. Necht’ W ⊆ Rn je afinńı prostor. Dokažte, že existuje právě jeden lineárńı prostor U ⊆ Rn jehož
posunut́ım o nějaký vektor v ∈ Rn lze źıskat W = U + v. Charakterizujte všechny vektory v ∈ Rn, které posunou
lineárńı prostor U na afinńı prostor W .

Př́ıklad 9. Dokažte následuj́ıćı tvrzeńı. Necht’ M ⊆ Rn. Pro každý vektor u ∈ Rn plat́ı Aff(M) +u = Aff(M +u)
a conv(M) + u = conv(M + u).

Př́ıklad 10. Dokažte následuj́ıćı tvrzeńı. Vektory v1, . . . , vk ∈ Rn jsou lineárně nezávislé právě, když 0, v1, . . . , vk
jsou afinně nezávislé, kde 0 je nulový vektor. Dále dokažte, že span(v1, . . . vk) = Aff(0, v1, . . . , vk).

Př́ıklad 11. Necht’ v, u1, . . . uk ∈ Rn. Vektory u1, . . . , uk jsou afinně nezávislé právě, když vektory v+u1, . . . , v+uk
jsou afinně nezávislé.


