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5 Bodované domaéaci tkoly
Cisla v ramec¢ku udéavaji bodové ohodnoceni. Pfiklady ohodnocené jednim bodem jsou rutinni piik-
lady, které svou obtiznosti zhruba odpovidaji typickym pfikladim ze zapoctové pisemky. Priklady za
dva body mohou byt o néco pracnéjsi, ale princip jejich feSeni by mél byt kazdému jasny. Nezapomente
u kazdého TeSeni ovérit predpoklady vét, které pouzivate.
1. Spoditejte objem nasledujicich mnozin
(a) M ={(z,y,2) eR? 0<z<uwm a?+y> <1}
(b) M ={(z,y,2) €ER?, 220, y>0, 220, +y+z <1, 2<ay}

(c) M = {(z,y) € R?, (x/a)? + (y/b)? < R?}, kde a, b a R jsou kladna realna &isla. Ukaizte, jak
lze tento integral pomoci substituce prevést na vypocet obsahu kruhu.

(d) M ={(z,y,2) €R3, 22 +9%> <1, 22 +22 <1}
2. Spoditejte nasledujici integraly.

(a) fMe% dx dy, kde M C R? jemnozina0<y<1la0<z<y?

(b) fM ”y”—z dz dy, kde M C R? je omezena mnozina ohrani¢ena kiivkami zy =1, y =z a = = 2.
(¢) [y 2% dedydz, kde M je omezena mnoZina ohranifend plochami z =0 a z = 4 — 2% — %
)

(d) [y Va* —a*—y? dedy, kde M = {(z,y) € R?, 2 + y* < azx}, pfifemz a > 0 je libovolny
parametr.

(e) fM ﬁ dx dy, kde M = {(x,y) € R?,x < 2,ay < x < by}, pficemz 0 < a < b jsou libovolné
parametry. (I kdyZ to neni na prvni pohled ziejmé, zde mohou pomoci polarni souradnice.)

3. Spocitejte objem mnoziny M = {(x1,z2,...,2,) € R™, 21 > 0,290 > 0,...,2, > 0,21 + 22+ -+ +
xn <1}

4. Necht P C R? je omezena mnozina s nulovou hranici, kterd ma obsah roven jedné. Definujme
mnozinu @ C R3 néasledovné: Q = {(x,y,2) € R?, 0 < z < 1,(x/2,y/2) € P}. Pfedpokladejme,
7e @ mé rovnéz nulovou hranici. Spocitejte objem Q. Odvodte analogicky vysledek pro obecnou
dimenzi (tj. pro P CR"™ a Q C R™"*1).

5. Definujme mnoziny P = {(x,y,2) € R?, 2 =22 +¢*} a Q = {(,y,2) € R3, (v —¢)?> +9* = 1}, kde
¢ je libovolné realné ¢islo. Ukazte, Ze vSechny body z pruniku P N Q lezi v jedné roviné. Oznacme
tuto rovinu R. Spocitejte objem omezené oblasti ohrani¢ené plochou P a rovinou R a ukaZte, Ze
tento objem nezavisi na volbé parametru c.



