
Domácí úkoly z diskrétní matematiky
6. série

• Své odpov¥di nezapome¬te zd·vodnit.

• �e²ení odevzdejte nejpozd¥ji ve st°edu 11. ledna.

P°íklad 1. P°ipome¬me, ºe graf G se nazývá samodopl¬kový, pokud je izomorfní svému dopl¬ku.

a) Najd¥te nekone£n¥ mnoho hodnot n, pro které platí, ºe neexistuje ºádný samodopl¬kový graf na n vrcholech.
[2 body]

b) Dokaºte, ºe ºádný graf se sudým po£tem vrchol· nem·ºe být zárove¬ samodopl¬kový a regulární. [1 bod]

P°íklad 2. Nech´ G = (V,E) je souvislý graf a nech´ e ∈ E je jeho hrana. Dokaºte, ºe následujíci t°i tvrzení jsou
navzájem ekvivalentní. [3 body]

i) Kaºdá kostra grafu G obsahuje hranu e.

ii) �ádná kruºnice v grafu G neobsahuje hranu e.

iii) Kdyº z grafu G odstraníme hranu e, tak vznikne nesouvislý graf. (�Odstran¥ní� hrany e znamená, ºe z grafu
G = (V,E) vznikne graf G′ = (V,E \ {e}), tj. koncové vrcholy hrany e z·stanou zachovány.)

P°íklad 3. Turistický spolek má celkem 100 £len·. Pro své £leny spolek zorganizoval celkem 10 vlastiv¥dných
exkurzí. Kaºdé exkurze se zú£astnilo nejvý²e 30 £len· spolku. Dokaºte, ºe ve spolku existují dva £lenové, kte°í
nikdy nebyli na exkurzi spole£n¥, tj. kaºdé exkurze se zú£astnil nejvý²e jeden z nich. [2 body]

P°íklad 4. Patnáct student· °e²ilo sadu domácích úkol·, která obsahovala celkem £ty°i p°íklady. Kaºdý student
správn¥ vy°e²il aspo¬ jeden p°íklad a v¥t²ina student· správn¥ vy°e²ila aspo¬ dva p°íklady. Ukaºte, ºe existuje
p°íklad, který správn¥ vy°e²ilo aspo¬ ²est student·. [2 body]


