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Domaéci kol z Kombinatoriky a grafa I
desata série, verze pro cviceni ve ¢tvrtek 17:20

Termin odevzdani: nejpozdéji ve ¢tvrtek 15. 5. v 17:20.
Cisla ve ¢tverecku jsou pocty bodi.

1. Rozhodnéte, zda je nasledujici tvrzeni pravdivé: “Kdyz G je vrcholové 2-souvisly graf, z,y

néjaké jeho dva razné vrcholy a P néjaka cesta v grafu G s koncovymi vrcholy z a y, tak
v grafu G vzdy existuje dalsi cesta @@ s koncovymi vrcholy = a y, ktera je vnitiné vrcholové
disjunktni s P.”

. Necht G = (V, E) je graf s alespon ¢tyfmi vrcholy. Dokazte, Ze nasledujici dvé tvrzeni jsou

ekvivalentni:

(a) G je vrcholové 2-souvisly.

(b) Pokud x1,xa, y1, y2 jsou Etyfi rizné vrcholy G, tak v G existuji dvé vrcholove disjunktni
cesty P a @), z nichz kazda m4 jeden koncovy vrchol v mnozing {z1, 22} a druhy koncovy
vrchol v mnoziné {y1,y2}. (Pozndmka: to, Ze P a Q jsou vrcholové disjunktni, mimo
jiné znamend, Ze nesdileji Zddny spolecny koncovy vrchol.)

. Ukazte, Ze kazdy vrcholové 2-souvisly graf na n vrcholech méa aspon n raznych koster.

. Necht G = (V, E) je libovolny graf. Definujme na jeho mnoZiné vrcholi relaci R nésledovné:

pro (z,y) € V x V plati (z,y) € R pravé kdyZz bud = y, nebo G obsahuje dvé hranové
disjunktni cesty z = do y. Dokazte, Zze R je ekvivalence. Napovéda: muzete tieba nejdiiv
dokézat, ze kdyz néjaké dva vrcholy x,y nejsou v relaci R, tak bud lezi v riznych kompo-
nentach G, nebo existuje hrana e € F takova, ze x a y jsou v riznych komponentach G — e.
(Pozndmka: tridy ekvivalence R se obéas oznacuji jako ‘komponenty hranové 2-souvislosti’

grafu G.)



