Pisemka z Kombinatoriky a grafu 22.5.2012

Vse, co turdite, zdivodnéte. Muzete bez diukazu pouZivat turzeni z predndsky a ze cvicent,
vZdy ale napiste znéni takového turzeni. Nepouzivejte zdpisky, ucebnice ani kalkulacky. V pripadé
nejasnosti v zaddani se nevdhejte zeptat.

1. Urcete pocet surjektivnich zobrazeni z (n+1)-prvkové mnoziny M na n-prvkovou mnozinu

N. [7 boduy]

2. Uvazujme rekurenci
n—1
ag = p, VnZl:an:Zai.
=0
Urcete mnozinu vSech hodnot p € R, za kterych bude platit tvrzeni
Vn € N:a, <2"+2012.

To, ze tvrzeni pro tyto hodnoty p splnéno bude a pro ostatni nebude, samoziejmé také
dokazte. [8 bodu]

3. Uvazujme mnozinovy systém (P, L), kde P # 0, L # 0 a kazdd L € L je neprdzdnou
podmnozinou P, ktery splnuje:
e (P1) kazda dvojice ruznych piimek Lq, Ly € £ m4 spoletny pravé jeden bod z P,
e (P2) pro kazdou dvojici ruznych bodu py, ps € P existuje pravé jedna piimka L € L
obsahujici py i po.
Dokazte, ze nésledujici dvé tvrzeni jsou pro takovyto systém (P, L) ekvivalentni.
e (P0) Existuje ¢tvefice pi,ps,ps,ps € P takova, ze zadné tii z bodu této tverice
nelezi na spolecné piimce.

e (P0') Alespon dvé primky obsahuji kazda alespon tii body, tedy 3L, Ly € L : Ly #

LQ, |L1| Z 3, |L2| Z 3. [8 bOdlol]
4. Dokazte, ze body libovolné konecéné projektivni roviny lze ocislovat py, po, . . ., P a piimky
Ly, Lo, ..., L, tak, aby pro kazdé i platilo, ze p; je prvkem L;. [9 bodu]

5. Ac¢ to tak na prvni pohled nevypadd, graf na obrazku je bipartitni. Najdéte v ném parovani
s nejvétsim moznym poctem hran. Dokazte, ze zadné vétsi parovani graf nemé. [8 bodi]




